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Podstawy Robotyki - ćwiczenia, Zajęcia nr 4 

Temat: Reprezentacja macierzy typu oś-kąt i przekształcenie jednorodne 

 

Jeżeli macierz obrotu powstała wskutek obrotu kartezjańskiego prawoskrętnego układu 

współrzędnych wokół wektora � = [��	��	��]	 o kąt 
, to wektor ten i kąt obrotu można wyznaczyć 

z macierzy obrotu korzystając z następujących związków: 

� = ����� ����� − 12 � = ���� ��� + �� + �� − 12 � 

 = 12�!"� #
�� − ���� − ���� − ��$ 

Zadanie 1: Dana jest macierz obrotu � = [……… ;……… ;……… ], podać wektor i kąt wokół którego 

został obrócony kartezjański prawoskrętny układ współrzędnych 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Przekształcenie jednorodne 
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Macierz jednorodna ma postać: 

0 = 1- )* ,2 
Odwrotność macierzy jednorodnej: 
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03, = .-	 −-	)* , / 
Zadanie 1: Sprawdzić czy podane macierze mogą być macierzami jednorodnymi wiążącymi dwa 

układy współrzędnych w notacji Denavita-Hartenberga 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Zadanie2. Wyznaczyć odwrotność następujących macierzy jednorodnych wiążących dwa układy w 

notacji D-H. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Materiały pomocnicze do ćwiczeń z Podstaw Robotyki, Politechnika Łódzka, Instytut Automatyki,  

autorzy: mgr inż. Artur Gmerek, mgr inż. Damian Pakulski 

 

str. 3 

 

 

Zadanie 2: Kartezjański układ współrzędnych został obrócony wokół wektora  � = [……… . ]5 o kąt 

…. i jednocześnie przesunięty o wektor [……… . ]5. Następnie tak przekształcony układ 

współrzędnych został przesunięty o wektor [……… . ]5  i obrócony wokół wektora  � = [……… . ]5 o 

kąt ….. Wyznaczyć macierz jednorodną opisanych przekształceń. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Praca domowa (podana na zajęciach): 

 

 

 


